Dialoger om problemlGsning

God undervisning i matematik kraver tvek-
|6st en l&rare med goda matematikkunska-
per. Detta & en nédvandig forutsttning,
men langt ifrantillracklig. Aven bland pro-
fessorer i matematik finns goda och min-
dre goda undervisare. Kunskap om fram-
gangsrika metoder att representera det
matematiska innehallet, férhal I ningssattet
till eleven och &mnet i stort, samt kunska-
per om hur elever & & av avgdrande be-
tydelse. A andrasidan kan en amnesteore-
tiskt okunnig larare inte gnasig at under-
sbkande matematik med inslag av argu-
mentation och dialog, istallet maste han/
hon angdligt halla sig till l1&arobokens text
och standardexempel.

Men det récker inte med adekvata kun-
skaper, vi befinner oss ocksa i en under-
visningstradition som kan vara mer eller
mindre effektiv. Lararei matematik under-
visar t.ex. ofta pa samma sétt som de §jal-
va blivit undervisade. Férestallningar om
vad "vanlig” matematikundervisning é&r,
tillsammans med den undervisningskul tur
som moter den nyanstéllde lararen pasko-
lan, styr i hdg grad praktiken &en om al-
ternativa idéer presenterats under |&rarut-
bildningen. DPL kan hér tjdnasom en skol -
baserad " synvanda” och inspireratill pro-
fessionell utveckling av helaléarargruppen
pa skolan.

Att somi DPL undersdka, upptéckaoch
argumentera utan standardmetoder och fa-
cit & dock négot som inte bara & nytt for
elever utan ocksafér mangaav osslarare.
For att citera Gudrun Malmer fran Nam-
naren nr 3-4 ar 1991:

Man kan med fog frdga sig hur vi lara-
resjalvahar det med var kreativitet. Hur
mycket stimulans och uppmuntran har
vi fatt? Vagar vi sappa fram och beja-
ka elevernas kreativitet?

Ett sétt att anvanda DPL -problem prakti skt
i undervisningen &r att |&rare forst tillsam-
mans diskuterar ett problem och dérefter
provar samma problem i klassrummet.
Dérefter kan man ater tréffas och diskute-
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raelevldsningar och handelser i klassrum-
met, och tillsammans kanske vidareutveck-
la och berika problemen. Detta sétt att ar-
beta & mycket vanligt t.ex. i japansk un-
dervisningskultur, medan det & ovanligt i
Sverige och USA.

Problem som utmanar

Termen "problem” har en del olyckliga
Overtoner. Ett problem kan uppfattas som
ett besvarande hinder som ska avlégsnas
med viss mdda och anstrangning. Nar hin-
dret & undanrdjt kan man gldmmadet och
dgna sig & annat. Béttre vore kanske att
kalla en intressant uppgift for en ”utma-
ning”. Vara elever har inget emot utma-
ningar, en elev med idrottsintresse eller
musikintresse kan arbeta mycket hart och
mamedvetet och véljer v att tasig an
svarauppgifter for att de vet att deraskun-
nande berikas och tillvaxer. Eleven hojer
gédv ribban eller forsoker sig pa ett mer
komplicerat musikstycke. Anstrangningar-
na behover inte heller vara "lustfyllda’ i
nagon ytlig bemérkel se. Det vaxande kun-
nandet i sig innebér en stor stimulans ef-
tersom det berikar personligheten och stér-
ker sjalvkanslan, trots svarigheter och
motgangar pavéagen. Skulle det kunnavara
pa samma sétt for elever i amnet matema-
tik? Kan vi matematikl&rare ta oss an ut-
manande problem pa liknande sétt och
uppleva samma glad;e?

Ett berikat problem!

Pa SMaLs sommarkurs i Mullsj¢ 18-21
juni férekom bland mycket annat intres-
sant ocksa en DPL-aktivitet. Ett problem
som inspirerade manga deltagare var pro-
blemet " Tvist” som finns dtergivet i detta
nummer. Trots sin enkelhet innehdller det
manga rikedomar. Kan man ga systema-
tiskt tillvaga for att finna en 16sning? Om
man hittat en |6sning, kan man vara saker
pa att det inte finns fler? Vad hander om
problemstalIningen varieras, t.ex. med oli-
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katyper av rektanglar som ram eller andra
former &n just ett L? Gar det att generali-
sera problemet t.ex. pa sa sétt att givet en
kvadrat med sidan s och ett L med ben-
langden b, sa kan man uttrycka en formel
for hur manga L som kan placerasi kva-
draten? Vilka krav stélls pa en form om
den ska kunna ge en heltéackande mosaik
pa en kvadrat? Och sa vidare, i all oand-
lighet!

Uppfattar man ett sadant problem enbart
som ett hinder som ska avléagsnas, sa &r
man nojd dd man hittat " svaret” . Finns det
ocksa ett facit som bekraftar att 16sningen
ar korrekt och att det barafinnsen |6sning,
sa behéver man inte heller gna sig at att
argumentera. Det finns inte heller nagon
anledning att utoka problemstallningen.
Varfor skaffa sig fler problem, problem
som man dessutom inte har facit till?

Att serverafacit till ett problem innebar
att det ofta berévas sina rikedomar. Dér-
for ges inte nagot "facit” till vara DPL-
ovningar! Malet &r istéllet att utveckla en
sadan sakerhet att man vet nér man har rétt,
och att man kan argumentera for det. En
facitfri 6vning visar ocksa pa ett forhall-
ningssétt som Oppnar for nya berikande
facitfria fragestallningar!

Bilda DPL -grupp paer skola!

Unna er att ha roligt! Utveckla samtidigt
er probleml 6sningsférmagaunder trvisam-
maformer. Varfor inte tréffas hemma hos
nagon en kvall i manaden for att tillsam-
mans jogga i matematikens mentala land-
skap?Héar far ni nya DPL-problem att hug-
ga tanderna i. De tidigare 28 problemen
kan ni finna pa Namnarens hemsida!

29 Tvist

Elsa pastér att hon far plats med 4 st L-
bitar i kvadraten nedan. Axel séger att det
omdjligt gar med mer an 3, medan Lisa
tycker att det borde ga med 5 eftersom det
finns 25 rutor i kvadraten. Vem har réatt?
Hur manga lika stora bitar som den till
hoger kan placerasi rutnétet utan att nagra
delar tacker varandra?

30 Snickarbryderi

En snickare som arbetar med en cirkelsag
vill skéraupp en kub med sidan20cmi 64
tarningar med 5 cm sida. Om bitarnahdlls
ihop som en kub krévs forstas nio snitt,
men hur manga snitt behévs om man tra-
var om delar pa lampligt sétt under arbe-
tets gang?
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31 Ett globalt samtal

Gustav: Undrar om det finns tva platser
pa jorden som just nu har exakt samma
temperatur.

Pelle: Det &r klart att det gor, det finns
till och med tva platser pa motsatt sida av
jorden som har exakt samma temperatur.

Gustav: Vad menar du med motsatt
sida?

Pelle: Jo, att enréat linje mellan platser-
na gar genom jordens medel punkt.

Gustav: Ah, det kan inte vara mgjligt.
Varfor skulle de tva platserna just ligga
pa det séttet?

Ja, hur &r det egentligen?

32 Vem vann?

Vid ett val, dér en ordf érande skulle utses,
ombads de rostande att rangordna de tre
kandidaterna Andersson, Bengtsson och
Carlsson. Da resultatet presenterats utro-
pade Andersson: Tva tredjedelar foredrar
mig framfér Bengtsson! Bengtsson & sin
sida havdade att tva tredjedelar foredrog
honom framfor Carlsson. Till sist utropa-
de Carlsson att tva tredjedelar av de ros-
tande foredrog honom framfér Andersson.
Hur réstade man, och vem vann valet?
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